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Quellen zur Gesdichte der Chemie in siiddeutsden und ostm&4dschen Bibliotheken 
Von D r .  W .  G A - V Z E N M U L L E R ,  Tiibingen 

;e schriftlichen Quellen der Geschichte der Chemie, wie sie D in unseren deutschen Bibliotheken zerstreut sind, haben 
im Gegensatz zu denen zur Geschichte der Astronomie bis 
jetzt keine Zusammenfassung erfahren. Und doch ist eine solche 
die unentbehrliche Voraussetzung fur jede wissenschaftlich ein- 
wandfreie Geschichte der Chernie. Infolge mangelnder Quellen- 
kenntnis sind nicht nur zahlreiche Entdeckungen und Er- 
findungen auf chemischem Gebiet vie1 zu spat angesetzt worden, 
sondern man hat auch vielfach ein ganz unzutreffendes Bild 
von der Anschauungs- und Forschungsweise friiherer Zeiten 
gehabt und die fiihrenden Geister zu sehr im Spiegel unserer 
eigenen Zeit betrachtet ; insbesondere ist die Alchemie lange 
Zeit ganz ungerecht beurteilt: worden. 

Eine fur die Forschung brauchbare Zusammenstellung der 
vorhandenen Quellen kann aus den gedruckten Bibliotheks- 
katalogen nicht gewonnen werden. Diese entstammen grade 
bei den grol3eren Bibliotheken einer Zeit, die an der Geschichte 
der Naturwissenschaften nicht geniigend Anteil nahm, vielfach 
auch noch nicht das notige U'issen besaB, um etwa eine alche- 
niistische Handschrift ebenso eingehend zu untersuchen, wie 
eine solche aus dem Gebiet der Geisteswissenschaften. Man 
begniigte sich daher haufig mit Inhaltsangaben allgemeiner 
Natur, wie Excerpta (oder Nota, Recepta) alchymica et medica 
u. a. Viele bedeutende Bibliotheken besitzen aber auch heute 
noch keine gedruckten Kataloge, weshalb eine personliche 
Durchsicht unter allen Umstanden notwendig war. 

Die fur die Durchfdmmg dieser Arbeiten notwendigen, 
nicht unbetrachtlichen Mittel auf Anregung der Arbeitsgruppe 
fur Geschichte der Chemie des VdCh im Rahmen der chemie- 
geschichtlichen Arbeiten der Gmelin-Redaktion bereitgestellt zu 
haben, ist das Verdienst der Leitung von Gmelins Handbuch der 
anorganischen Chemie, wie auchdieselbe Stellein dieser Zeitschrift 
mehrfach fur eine verstarkte Behandlung der Chemiegeschichte 
eintrat und zweckentsprechende Vorschlage gemacht hat'). 

Nachdem ich nun seit Oktober 1935 die meisten siid- 
deutschen und ostmarkischen Bibliotheken nach chemie- 
geschichtlich wichtigen Handschriften durchforscht und die 
Ergebnisse in einer Kartei rdedergelegt habe, soll im folgen- 
den von den Ergebnissen meiner Tatigkeit Rechenschaft ab- 
gelegt werden. Es sei vermerkt, dal3 die Arbeit im gleichen 
Rahmen fortgefiihrt und auch auf die iibrigen deutschen 
Bibliotheken ausgedehnt werden soll. 

Da in unser Gebiet die beiden groljten Handschriften- 
s a d u n g e n  GroBdeutschlands fallen, die bayerische Staats- 
bibliothek in Miinchen mit 50000 und die Wiener National- 
bibliothek mit 30 000 Handschriften, so darf man annehmen, 
dal3 das hier gewonnene Bild auch fur das Gesamtgebiet be- 
zeichnend sein wird. Jedenfalls sind die Unterlagen zahlreich 
genug, um daraus einen Uberblick iiber die Geschichte der 
Chemie zu gewinnen 2a, 2b). 

' j  E.  Pietscli, $inn u. Aufgnben der Geschichte der Uhemie", diese Ztschr. 50, 93'9 
[1DY7]; s. Hcrichs ubur den Stsnd der .Irbeiten an der Zentrnlkartei fiir die Geschicbtc 
tlur Chenue in der Redaktioii des Gineliii-Iiandhuches, ehendn 51, 648,[1938]. 

':il.lu.;de?chlossen von der ERtalogisierluig blieben Kandschriften in deli aulJereuropaischen 
Spracheii, da ich solche uicht beherruche, ferrler die griechischen, die bereit.% ilnCatalogue 
den manuscrits alchimiques grecs hehandelt sind. 
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nach Siiskiiuft der betreffenden Bililiothekare die Bibliotheken: 
Beuron, Grzabtci Ferner in der Ostmark: 
flonazru~drth, Cassianeum Cemunden, Koniglich ~:r~t-lugii . ; t-Fidei-  
Bichstiitt, StaiLtliche Rk. kommilJbk. 
Sereshcim, Abtci Herzogenbtirg 
IVien, 1,andeshk. Niederdonau. Rein 

'b)hn Bibliotheken(imfolgenden Rk.) hnl me ich bis jetat besucht: 

Keine amif die Cheuiiegeschichte (im rreikstcn Sinn) beniigliche 1Iss. enthaltelr 

Zrettl 

Fruhmittelalterliche Handschriften. 
Die friihmittelalterliche Rezeptliteratur wird bekanntlich 

eroffnet durch die Sammlung der Kapitularbibliothek in Lucca 
am dem Anfang des 9. Jahrhunderts, die unter dem Titel 
Compositiones ad tingenda musiva bekannt ist. Eine auch nur 
annahernd gleich alte war bis jetzt auf deutschem Boden nicht 
bekannt, doch enthielt die Bibliothek des Klosters Reichenau 
nach dem unter Ludwig dem Frommen verfal3ten Katalog eine 
Mappae Clavicula de efficiendo aurc, eine Rezeptsammlung, 
die sich in vielem mit den Compositiones beriihrte, wenn man 
aus dem Inhalt der spateren, in Schlettstadt befindlichen 
Handschrift des 11. Jahrhunderts auf den der Reichenauer 
schliel3en darf. Leider ist die Schlettstadter Sammlung, ob- 
wohl seit 1878 bekannt, noch nicht veroffentlicht worden. 
Es war daher fur mich eine freudige Uberraschung, als ich in 
der Bibliothek des Stifts Klosterneuburg ein vier Quartseiten 
umfassendes Pergamentblatt entdeckte, das ich zunachst fur 
ein Bruchstiick der Compositiones hielt. Ich verdanke diese 
Entdeckung der Liebenswurdigkeit des dortigen Bibliothekars 
Prof. Dr. Berthcld Cernik, der mir auch die nicht katalogisierten, 
aus alten Einbanden ausgelosten Bruchstiicke vorlegte. Das 
Stuck ist, wie die Schrift ausweist, nur wenig jiinger als die 
Compositiones, weicht aber in Sprache und Inhalt davon ab, 
so dal3 man es keinesfalls als einen unmittelbaren Abkommling 
der Compositiones betrachten darf. Starker ist die Uberein- 
stimmung mit dem Text der Mappae Clavicula3), aber unsere 
Handschrift enthalt ein dort nicht vorhandenes Rezept zur 
Herstellung von Bronze und bringt die einzelnen Vorschriften 
in anderer Reihenfolge, wahrend die der Compositiones mit 
der unserigen iibereinstimmt ; dagegen enthalt unser Bruchstiick 
eine Reihe von Farbrezepten, die zwar in der Clavicula, nicht aber 
in den Compositiones enthalten sind. Offenbar handelt es sich 
u m  einen selbstandigen, bis jetzt unbekannt gebliebenen 
Zweig der fiberlieferung, dessen Stellung nattirlich nur durch 
eingehenden philologischen Vergleich mit der Schlettstadter Hs. 
weiter geklart werden konnte4). Schon jetzt liel3en sich aber 
auf Grund unseres Bruchstiickes einige Lesearten gegenuber 
der Ausgabe der Compositiones von Hedfors verbessern. Sach- 
lich Neues wird eine Ausgabe des Klosterneuburger Bruch- 
stiicks nicht bringen, es ist aber jedenfalls erfreulich. daB wir 
nunmehr auf grol3deutschem Boden ein so altes Stuck besitzen, 
von dessen Vorhandensein wir bis jetzt noch keine h u n g  hatten. 

Zeugen dieser rein praktischen Rezeptliteratur sind ferner 
die Vorschriften ,,De probatione auri et argenti" und ,,De 
mensura Caeri et Metalli in  operibus fusilibus" (B1. 137-139 
der Miinchner Hs. Clm. 14 836) und die Angaben iiber Farb- 
herstellung einer Hs. des 12./13. Jahrhunderts (Clm. 7623,  
B1.109~).  ,,De mensura Caeri" findet sich auch in der Tegern- 
seer Hs. Clm. 19 412, ebenfalls 11. Jahrhundert, herausgegeben 
von Karl Strecker. Die Tegernseer Briefsammlung, Mon. Germ. 
Epstolae selectae 111,112. BesondereVorschriften zur Herstellung 
von Rosen- u. a. Olen, exithalt sodann eine Pergamenths. des 
13. Jahrhunderts (Wien, Nationalbiliothek 901, B1. 135v). 
Die Kronung dieser friihmittelalterlichen technischen Vor- 
schriften, die Schedula des Theophilus Presbyter, ist in unserem 
Gebiet bekanntlich durch die Wiener Hs. 2527 vertreten, wozu 
noch ein Bruchstiick aus dem 15. Jahrhundert in Stift Kloster- 
neuburg Hs. 331 komnit. Dieses umfal3t allerdings nur 9 B1. Fol. 

Alchemistische Handschriften. 
Von diesen rein praktisch gerichteten, auf jede theoretische 

Erorterung verzichtenden Rezeptsammlungen unterscheidet sich 
nun die eigentlich alchemistische 1,iteratur dadurch, dalj ibr 
eine bestimmte Theorie zugrunde liegt. DaB diese Theorie 
falsch war, hat sie mit spateren Theorien gemein, es darf aber 
dariiber nicht iibersehen werden, daW erst mit dem Aufkommen 
der Alchemie vom Beginn einer chemischen Wissenschaft in1 
Gegensatz zur bisherigen blol3en Empirie gesprochen werden 
kann. Freilich ist der Anblick dieser alchemistischen Hand- 

Da z:irzeit Photokopieu der Sc.hlett,st:i,iter Hs. nicht mi beschaffen sind, stand nlir nu1 
der ge.trurkte Text der jiingeren enqlischcn Hs. (aus den1 12. dahrh.) 2111' Vctrfii~iul~, 
den Way 1847 in der Zeitschriit Archaeologia abgedruckt hat. 

' 1  [oh beiihsichtige die% Rc irheitung roraunehmen, sobnlrl ich mir Phot,okopinn iler Schl<!tt- 
stndter Ils. heschnfft, hatjen aerdie. 
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schriften fur den, der die Meisteryerke mittelalterlicher 
Schreibkunst kennt, nicht erfreulich. AuRerlich uniibersicht- 
lich, innerlich unklar, das ist der Eindruck, den man ron den 
meisten empfangt. 

Im ganzen lassen sich dreiverschiedenedrten unterscheiden : 
1. Abschriften alchemistischer Werke mit oder ohne An- 

2. Sammlungen von Rezepten unter Verzicht auf syste- 

3. Mischungen aus diesen beiden Gattungen. 

Die erste Gruppe ist die bei weitem. kleinere. Als wertvoll 
sind hier anzufiihren die Miinchener Handschrift von Gebevs 
S u m m a  perfectionis, in einem Pergamentband des 13./14. Jahr- 
hunderts, der u. a. auch Albertus Magnus, D e  mineralibus, 
enthalt6) und die prachtige Wiener Handschrift desselben 
Werkes (Vi 2449) aus dem 14. Jahrhundert mit sehr sorgfaltigen 
Randzeichnungen von Ofen und Geraten, die als etwas Einzig- 
artiges in dieser Zeit eine Veroffentlichyng verdienten. Er- 
wahnenswert ist eine Hs. des Stifts Kremsmiinster aus dem 
14. Jahrhundert, die des Petrus Bonus  bis jetzt nur aus Drucken 
bekannte Margarita novella enthalt (Kremsm. Nr. 53). Zahl- 
reich sind natiirlich Niederschriften der echten und unter- 
schobenen Werke des Arnald  von Villanova und besonders des 
angeblichen Hayrnundus Lul lus ,  doch gelit von letztereni keines 
iiber das 15. Jahrhundert zuriick. Neben diesen und anderen 
sozusagen klassischen Alchemisten, deren Werke, freilich nieist 
unzulanglich, in den alten Sainrnlungen des 16., 17. und 18. 
J ahrhunderts herausgegeben worden sind, stehen aber noch 
nianche andere wenig oder gar nicht bekannte, z. T. nur in 
Bruchstiicken erhaltene. Das meiste ist hier freilich nur unfrucht- 
bare Wiederholung alterer Gedankenreiliexi und lohnt keine 
nahere Beschaftigung, wie iiberhaupt der im 15. Jahrhundert 
gewaltig zunehmende Umfang des alchemistischen Schrifttums 
ini umgekehrten Verhaltnis zu seinem inneren Werte steht. 

Vie1 groWer ist die zweite Gruppe, die Rezeptsammlungen. 
Sie konnen als Fortsetzung der friihmittelalterlichen Samm- 
lungen betrachtet werden, die ja, soweit sie uns vollstandig 
iiberliefert sind, ebenfalls schon Vorschriften zur ,,Gold- 
herstellung", wenn auch ganz ohne alchenlistische Theorie, 
enthalten haben. Viele dieser Sammlungen konnen und wollen 
gar nicht verleugnen, daW es ihnen nur auf Goldmachen und 
Reichwerden ankommt. Aber viele enthalten auch noch zahl- 
reiche technische Rezepte, die fiir die Geschichte der angewand- 
ten Chemie sehr wertvoll sein konnen. Ihrer Herkunft aus 
klosterlichen Schreibstuben entsprechend enthalten sie zahl- 
reiche Anweisungen zur Herstellung schwarzer und f arbiger 
Tin ten ,  sowie Malfarben,  ferner aber fast aller Arten des 
Kunstgewerbes, der Metall-, Holz-, Elfenbein- und Knochen- 
bearbeitung, der Herstellung kiinstlicher Per  1 en und E d  el  - 
s t e ine,  dagegen auffallend wenige Vorschriften zur Herstellung 
von fa rb igem Glas,  wie ja auch die entsprechenden Kapitel 
bei Theophilus verlorengegangen sind. Meist stellt eine solche 
Handschrift ein ganz uniibersichtliches Kunterbunt dar. 
Haufig ist sie im Lauf der Zeit durch verschiedene Hande 
gegangen und jeder Besitzer hat aus anderen Samnilungen oder 
seiner eigenen Erfahrung Neues hinzugefiigt, manchnial auch 
Altes durchgestrichen oder seine zustimmenden bzw. ablehnen- 
den Randbemerkungen dazu gemacht . Die Kostbarkeit des 
Pergaments und Papiers fiihrte zu moglichster Ausnutzung des 
vorhandenen Raums auf Kosten der Leserlichkeit . 

SchlieWlich ist noch die dritte Gattung zu nennen, die 
eine Mischung aus den beiden ersten darstellt und wohl auf 
die selbstandigeren unter den praktisch tatigen Alchemisten 
zuriickzufiihren ist. Solche Biicher sind als Handexemplare  
u n d  Laboratoriumsnotizbiicher anzusehen, in die man 
sowohl erprobte Rezepte als auch theoretische Stiicke eintrug, 
denen man besondere Teilnahme entgegenbrachte. duf diese 
Weise sind uns manche alteren alchemistischen Schriften, die 
in der gedruckten Literatur ganz unbekannt geblieben sind, 
wenigstens in Bruchstiicken erhalten, so daW man hoffen kann, 
bei weiterer Durchforschung gerade dieser Handschriftengattung 
noch wertvolle Entdeckungen zu machen. Die einzelnen Rezepte 
wurden unter den Alchemisten haufig ausgetauscht, Benier- 
kungen, die darauf hinweistn und den Namen des Gewahrs- 
manns enthalten, sind sehr oft zu fixiden. Gern legte man sich 

gabe des Verfassers. 

matischen Zusannnenhang. 

") Uhu. 353. _Vai.ii i l r r  hiit B. Uwtlsfaedter seine Ubersetzung gefertigt. 

auch Verzeicllnisse alchemistischer Namen an, die haupt- 
sachlich den Zweck hatten, die - oft recht exitstellten - arabi- 
schen Stoffbezeichnungen zu erklaren. Auch die alchemistischen 
Zeichen, die seit den1 14. Jahrhundert auftreten, hat man 
zusammengestellt und erklart . Ein Alchemist des ausgehenden 
15. Jahrhunderts, dem die Lullschen Schriften besonders 
wichtig waren, hat sich ein Verzeichnis der Orte und Personen 
angelegt, wo solche zu finden sind (Vi. 5510, B1. 224). Ein 
schones Beispiel einer solchen Sammelhandschrift, die Eiti- 
tragungen zahlreicher Hande aufweist, also mehrnials den Be- 
sitzer gewechselt hat, ist die Miinchener Hs. Clm. 405 aus der 
2. Halfte des 14. JahrhunderW). Sie enthalt u. a. Bruchstiicke 
alcheniistisch-hermetischer Literatur unter den Titeln Liber 
Pastoris ad Hermetem und Liber Rugielis.  Unter den zahlreichen 
Einzelrezepten befindet sich eines zur Herstellung eines atzenden 
Wassers, wozu Kohle, Salpeter und Schwefel verwendet werden, 
also die Bestandteile des SchieWpulvers. Danach diirfte die 
bekannte iiberlieferung, der schwarze Berthold habe seine Ent- 
deckung der artilleristischen Wirkung des SchieRpulvers an- 
1aRlich alchemistischer l'ersuche geniacht, vielleicht doch etwas 
fur sich haben. 

Alchemistische Handschriften in deutscher Sprache. 
I m  Hinblick auf das Geheixnnis, init dem man die Alchemie 

stets umgeben hat, ist es eigentlich auffallend, daW schon friih 
alchemistische Werke in deutscher Sprache verfaBt worden 
sind. Das seltsame ,,Buch der heiligen Dreifaltigkeit" aus der 
Zeit des Konstanzer Kongresses habe ich bereits ausfiihrlich an 
anderer Stelle behandelt7). Seine alteste Handschrift befindet 
sich im Germanischen Museum in Niirnberg (Hs. S O O O l ) ,  eine 
weitere niit besonders sorgfaltigen Miniaturen in Miinchen 
Cgm. 59S, Bruchstiicke an mehreren andren Stellen. Alter 
noch ist eine deutsche Sammelhandschrift des 14. Jahrhunderts, 
die sich in der Wiener Nationalbibliothek befindet (Vi. 2372). 
Sie beginnt nlit einer ifibersetzung der Tabula  chemica des 
Senior Zadith ins Niederlandische. Der arabische Verfasser 
i bn  Umazl, in der lateinischen Ubersetzung filius Hamuel, ist 
hier zu einem Sohn des Himmels (hemels zone) geworden. 
Hierauf folgen noch mehrere langere Gedichte, die z. T. xnit 
allegorisch-alchemistischen Zeichnungen geschniiickt sind. Ein 
Prosaabschnitt mit praktischen Vorschriften nennt als Ver- 
fasser Gilbert de lanidrac, was nichts ist als die Umkehrung 
von Kardinal, eines der beliebten kindlichen Mittel zur Geheixx- 
haltung. Zahlreich sind natiirlich seit dem Beginn des 15. Jahr- 
hunderts die ubersetzungen von Werken bekannter Slche- 
misten, die im 16. Jahrhundert noch zahlreicher werden und 
oft recht ungeschickt sind. Wert kommt ihnen eiiniial voni 
sprachgeschichtlichen Standpunkt zu, indeni sie erkenneii 
lassen, dal3 die alten Alchemisten sich z. T. einer aus der lebenden 
Sprache geschopften Ausdrucksweise bedienten, die fur iiianclie 
spater allgemein fiblich gewordenen Fremdworte noch deutsche 
Bezeichnungen kennt ; sodann zeigen sie natiirlich, welche 
Alchemisten man damals besonders geschatzt hat. Den ersten 
Rang nahm wohl Arnald elon Villanova ein, der haufig als 
, ,-Arnold von dem Neuendorfe" erscheint. 

Feuerwerksbiicher . 
Gegen Ende des Mittelalters heben sich aus den  buriten 

Genlisch alchemistischer und technischer Rezeptsammlungen 
immer deutlicher einige Sondergattungen heraus, die durch 
ihre Beschrankung auf das rein Technische besonders wertvoll 
sind, zunachst die sogenannten Feuerwerksbiicher. Aus deni 
Liber ignium des Marcus  Graecus entwickelte sicli mit der Zeit 
eine erst gemischtsprachige, dann rein deutsche Schriftgattung, 
die in Miinchen und Wien besonders reich vertreten ists). Das 
alteste deutsche Rezept ,,Wer eyn fewer wil machen daz man 
scheweset in hewser oder in Burge" findet sich denn auch in 
einer Wiener Hs. des 14. Jahrhunderts (Vi. 5508, B1. 208). 
Fur den Chemiker besonders beachtenswert sind diejenigen 
Hss., die bildliche Dars te l lungen  chemischer  Vorgangr  
enthalten, wie Clm. 600 (14./15. Jahrhundert) und die gleich- 
artige, etwas jiingere, aber mit besseren Zeichnungen ver- 

J .  Ruska, Pdei.loepigrapnisnhe Rtsis-Schrifte;, Osiris 7-11 [l'JBH] 67ff. Die Ton nLi;&- 
bereitete Ver(iffeiitlichunz reiterer Bruuhsticke muBtt: n'ezen <les Kriezes ziiii:icht 
unterbleitien. 

7) S. meinen l u f s a t a  ini .Lrch. Kult,urgesch. S X I X  03 [lOS!J]. 
8 )  Die Blteren Wioner uiil Xiinchener liss. sind \-<in Oherst Schutle ilurchge:irbeiteL wordeu; 

seine Bernerh-iiq.n sind in die Hss. 8ingeUebt. I.:ine Nenbearbeitung des Qebiets wire 
ZII wiiisohen, ilns g i d e  Work von Jiihns wiril ttem cleutsctw . \ntvi l  iiicht perecLL. 
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sehene W-iener Hs. Vi. 3069. Der Text besteht nur am Unter- 
schrifteii unter den farbigen Abbildungen. Viele Abbildungen 
sind ohne Text, manche auch ohne Farben, so d d  man den 
Eindruck erhslt, das Werk sei nicht fertig geworden. Chemie- 
geschichtlich von Wichtigkeit sind u. a. folgende Bilder : 
Salpeter- und Schwefelprobe, Abwiegen der Pulverbestandteile, 
Destillation von Canipher und Weingeist, ein Morser, Salpeter- 
gieWen, Salmiakbereitung. Vierzehn weitere Blatter zeigen 
cheniische Operationen ohne nahere Angaben dessen, was dar- 
gestellt ist. 

Berg- und Probierbucher. 
Anweisungeii zum Gold- und Silberprobieren finden sich 

natiirlich schon in den iltesten Rezeptsammlungen. Aber erst 
Unde des Mittelalters in der groBen Zeit des deutschen Bergbaus 
entsteht die besondere Gattung der Berg- und Probierbucher Q). 
Das alteste mir bis jetzt bekaimtgewordene ist das Probier- 
biichlein cles Zacharzas Lochnei, das zusammen hit einem 
kleinen Feuerwerksbuch den Inhalt einer Wiener Hs. des 
15. Jahrhunderts ausinacht (Vi. 10748). Drei Probierbiicher 
cles 16. J ahrliunderts enthtilt Vi. 11 004, niedergeschrieben 
im 16. Jahrhundert. 1. Frentbte vnnd subtzle Khunst von 
Woge (Waage) z ~ i z n d  gewicht, auch allerhawdt Prob auf Ertz, 
Goldl, Silber vnnd anndern Methall, von einem Ungenannten. 
1. Probirung auf alle Metal1 gantilrch beschrzben durch Caspar 
Hasen, gkschzuovenen Probzerer vnd wardein der Stadt Freywerkh 
ao. 1540. 3. Kupfererzproben von Hanssen Ackhermann, 
Probierer auf S. Mariaberg 1540. 

Die eigentlichen Bergwerksbiicher umfassen das ganze Ge- 
biet des Bergbaus einschlieBlich der gelteiiden Rechte und ent- 
halten natiirlich reichen Stoff zur Chemiegeschichte. Die 
Wiener Nat onalbibliothek besitzt einige wertvolle Hss. mit 
farbigen Abbildungen. Die tilteste, von 1556, mit dem Titel 
Berguerch, bringt u. a. farbige Bilder eines Probierers vor dem 
Ofen, eiiies Silberbrenners, eines Schmelzwerks und der , ,Kupfer- 
vernieBung" (Vi. 10852, 238, B1. Fol), eine wenig jiingere von 
1575 eiithalt das Speculum Metullorum des iMartzn Stiirtz von 
St. Georgental, eine Abschrift des ,,Bergwerchs" von 1556 mit 
iiur zwei der oben genannten Bilder, sowie weitere Angaben 
iiber Bergbau und Alaungewinnung (Vi. 11 134). Das Bergbuth 
voii Ulrich Langnauer (1599), von dem in Wien nur der 2 .  Teil 
vorliaiiden ist, enthalt Anweisungen zum Probieren, Scheiden 
wid Schinelzen, die von dern beriihmten Fueger zu Schwaz 
stamnien. Das Buch ist dem alcliemistisch und technisch stark 
interessierten Herzog Friedrich con Wurttemberg gewidmet. 

Alchemistische Bilderhandschriften. 
Eine Besondcrheit der Alchemisten ist ihre Vorliebe fiir 

bildliche Ausdrucksweise. Sie hat schon seit dem 14. Jahr- 
hundert dazu grfdhrt, den Text mit Bildern zu schmiicken, 
welche die gebrauchten Allegorien vor Augen fiihrten. Fur 
den Forscher auf dem Gebiet der Chemiegeschichte sind solche 
Bilder allerdings belanglos. Aber vom Wesen der Alchemie 
siiid sie nun einmal untrennbar und konnen daher nicht iiber- 
gangeii werden. Macht man anfangs nur bescheidenen Gebrauch 
von ihneii, wie etwa ini ,,Buch der h .  Drezfaltigkeit", so dringen 
sie nut der zunehmenden Bildfreudigkeit der Renaissance um 
so mehr ein, als die alchemistischen Schriften an naturwissen- 
schaftlichem Wert verlieren. Der kunstlerische Wert dieser 
Bilderreihen ist recht verschieden: In der Renaissance be- 
auftragte man wirkliche Kiinstler mit ihrer Ausfiihrung und 
erhielt so Prachthandschriften, wie die des ,,Splendor Solis", 
die im 16. Jahrhundert von der Hand des Niirnberger Malers 
Glockendon auf Pergament entworfen wurde. (Bibl. des Germ. 
Nationalmuseums NW 1465 b). Das Alchemistische tritt hier 
auf den ersten Blick ganz zuriick hinter der reizvollen Dar- 
stellung meisterhaft aufgebauter Scenen aus dem wirklichen 
Leben der Zeit, die aber alle eine allegorische Bedeutung haben. 
Was in anderen Hss. an groaeren Bilderreihen vorhanden war, 
ist fast durchweg aus Holzschnittm des 16. und 17. Jahrhunderts 
bekannt und hat einen gewissen Wert nur durch die Ver- 
wendung der Farbe, die ja hier eine wichtige symbolische Be- 
deutung hat. Liebhaber dieser Bilder haben sie bis in den An- 
fang des 19. Jahrhunderts immer wieder ausfidxren lassen; da13 
altere Originale zugrunde liegen, verrat aber der Stil der Dar- 

stellung'o) . Eine beachtliche Zusammenstellung derartiger 
Motive, verfdt  im 17. Jahrhundert, enthalt die Hs. Vi. 11 405, 
die aus Frankreich stamrnt. Ein starkeres Interesse erregt 
zunachst Vi. 11 472, ,,Daniels Marsilii Prozep zur Tinctur", 
iiberreicht Kaiser Leopold 1674 nicht wegen seiner allegorischen 
Bilder, sondern wegen des Gutachtens, das Joh. Joachim Becher 
dariiber abgegeben hat. Man benierkt aber mit Enttauschung, 
daB dieses Gutachten rein theoretisch die RIoglichkeit des ni t -  
geteilten Prozesses zugibt. Von einer praktischen Nachpriifung 
hat Becher wohlweislich abgesehen. 

Vie1 bedeutsanier sind die Abbildungen von o f e n  und 
Geraten,  die sich vereiuzelt in reclit zahlreiclien Hss. finden. 
Die wertvollen Abbildungen der Summa Perfectionis (14. Jahr- 
hundert) wurden schon erwahnt. GroWere Zusammenstellungeii 
sind natiirlich selten. Eine solcbe findet sich in einer Wiener 
Hs. des 15./16. Jahrhunderts (Vi: 5510, El. 91-94), wobei auch 
die Hasenpfote zum Abstreichen des aufgeflogeneii Subli- 
mats nicht vergessen ist. Eine Miincliener Hs. (Clm. 25110), 
ebenfalls ausgehendes 15. Jahrliundert, bringt sogar eine Reihe 
von 76 GefMen, Apparaten und ofen in teilweise gain phaii- 
tastischen Formenll) . 

Kuriositaten. 
SchlieWlich seien noch einige Hss. erwahnt, die nicht durch 

ihren Inhalt, sondern ihre auffallende Form die Aufmerksamkeit 
auf sich ziehen. Ruddf 11. ist eiiie Hs. gewiclmet, die nicht als 
gewohnliches Buch, sondern in Form eines Leporello-Albums 
gebunden ist. Die 120 Blatter, aus denen sie besteht, sind etwa 
2 mm dick, aus mit Perganient iiberklebter Leinwand her- 
gestellt und liegen in tinem Kasten von etwa 30 cin Tiefe. 
Der Vf. behauptet, die Ssmnllung alcheniistischer Werkc, 
die sie enthalt, sei urspriinglich im Besitz des Hauses Habsburg 
gewesen, dann voii Karl I V .  angekauft worden und kehre nun 
durch seine Widmung zum rechtniafiigen Besitzer zuriick, eine 
phantasievolle Behauptung, die schwer damit in Einklang zu 
bringen ist, da13 die Hs. auch ein ,,Curiosissinium secretuni 
Elisabethae Regime Angliae" enthalt (Vi. 11404). 

Eine Praclitausgabe der Werke des Raynzundus Lullus 
lie13 sich ein bayerischer Fiirst nocli Anfang des 18. Jahrhunderts 
anlegen: es sind 4 Bande in GroB-Folio, jeder aus etwa 100 
sehr dicken Pergamentblattern bestehend, jeder nut je einer 
ganzseitigen farbigen Zeichnung geschniiickt. Die Eipbande 
sind mosaikartig mit farbigen Steinchen und Perlnmt.ter ge- 
ziert, alle vier Bande zusammen mijgen wohl einen halben 
Zentner wiegen. Auffallenderweise etithalten sie rerschiedene 
Werke, die bis dahin iiberhaupt unbekannt maren. Der fiirst- 
liche Auftraggeber ist also das Opfer eines Schwindels ge- 
worden. 

Chemische Handschriften aus neuerer Zeit. 
Gegeniiber der Masse alchemistischer Hss., die sich noch bis 

in den Anfang des 19. Jahrhunderts hinein fortsetzen, treten 
die Quellen zur neueren Chemiegeschichte stark zuriick. Sieht 
man von den zahlreichen Komnientaren und Disputaten zu den 
naturwissenschaftlichen Scbriften des A ristoteles ab, die an den 
geistlichen Lehranstalten noch bis ins 18. Jahrhundert dem 
Unterricht zugrunde gelegt wurden - die Stiftsbibliothek Melk 
allein besitzt deren 47 - so ist die Anzahl der Kollegnieder- und 
-nachschriften z. B. recht gering. Von alteren seien genannt 
U n i v e r  s i  t a t s bib 1. E r  1 a n  g e n : Fabianus Hippius, P h  ysik 
von 1597 (Hs. 859), Joh. Michael Dilher, Epitome naturalis 
Philosophiae, 17. Jahrhundert, Hs. 857, Boerhave, Ccllegium 
Chymicum 1706, Hs. 870; Dr. Beyer, Collegium Physico- 
curiosum 1723, Hs. 856; Wedel, Chemische Kollegien nach 
Rollfinck und nach Borrichius, 18. Jahrhundert. Landesbibl. 
Karlsruhe:  Lampadius, Zur lechnischen Chemie 1824125; 
Karlsr. 762; Frommherz, Vorlesungen uber Chemie 1850[51, 
Karlsruhe 1313; Miinchen: Staatsbibl. Collegium Chymicum 
Schulzii (ohne niihere Angaben!), 18. Jahrliundert; Cgni. 4223; 
Sigmaringen. Hofbibl. : P. Stvohmeyer, Chenzie, 1831, 
Hs. 347. S t u t t g a r t  Landesbibl. Chr. Gmelin, Allgemeine 
Chemie 1831132; Q. 116; Schweigger, Chemie nach Wurzners 
Handbuch der $o$daren Chemie, 1820/21, Q 98. Tiibingen,: 
I*) Zu nennen wliren hier aus der Bibl. des a r m .  Mus. NW 1482e und 10672, dsa u. 8.  die 

Bilder dea sog. Rosariwn Phihophmum und den bebilderten Text des Lmmmpring 
enthiilt, deseen iat. UberaetauQ Theatnun Chemicum III, 765 cnthnlten ist; mi& au 
denutigen, z. T. iehr spsten Haa 1st die Leopold-GOphien-Bibliothek In UberIingen. 
Oter ale m. u. 

'1) Dsa Werk nennt doh Uber tranmn~t lonis  metallorum mu Uber flonun Qebertl; (I 
wtrd demn&bt In den ,,Quellen u. Stud. nur aach der Netora." veri)ffentllcht warden. 
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Kielmeyer, Vorlesungen uber Chemie, Mh. 64, Mh. I1 65, Mh. I1 
67; Sclilopberger, Physiclogische Chemie, Mh. I1 80, der s. 
Organische Chemie, Mh 11 SOa u. b;  ferner eine Chemie, Mh. I1 
99. Wien: Boerhave, Praelectiones Chemicae, 1727, Vi. 11 214. 

Briefe. 
Eine einzigartige Sammlung befindet sich auf der U z -  

versitatsbibliothek Erlangen, etwa 16000 Briefe von  Arzten 
und  Natur forschern  aus den Jahren 1524-1761, die jetzt 
in einem Katalog erfaat worden sind12). 

Die reichste neuere Briefsammlung besitzt das Deutsche 
Museum in Miinchen. Sie ist im Auftrag der Gmelin-Redak- 
tion durch das Deutsche Museum katalogisiert worden, das 
Ergebnis befindet sich in der Kartei der Gmelin-Redaktion, 

So bleibt gerade auf dem Gebiet der neueren Chemie- 
geschichte noch viel zu tun, um ein ausreichendes Material auf- 
zuspiiren und zusammenzubringen. DaB die Tatkraft des 
einzelnen bier viel leisten kann, beweist das von Hofrat Prof. 
Dr. Krause in Kothen dem Deutschen Museum gestiftete 
Chemikeralbum. Es umfaBt rd. 420 Bildnisse von Chemikern, 
u. zw. Professoren im Lehramt, Agrikulturchemikern, Tech- 
nikern und Industriellen, aus der Zeit von 1881-1893. Seinen 
besonderen Wert enthalt es durch eine Reihe selbstgeschriebener 
Lebenslaufe, die ihm beigegeben sind. 

Die Kartei und ihre Auswertung. 
Zum SchluB noch ein kurzes Wort iiber die Kartei und 

die Moglichkeiten ihrer Auswertung. Die Katalogisierung 
wurde auf einzelnen Karten in der Weise durchgefiihrt, daB 
von jeder Hs. zunachst die Zeit der Niederschrift, Blatt- oder 
Seitenzahl, Format und Sprache angegeben wurden. Hierauf 
folgt die Angabe des Inhalts, wobei jedes grogere Stuck mit 
den Anfangs- und SchluBworten (Incipit und Explicit) an- 
gefiihrt wird. Verfasser und Titel werden in den mittelalter- 
lichen Hss. oft nicht oder ungenau angefiihrt; soweit moglich, 
wurden sie ermittelt13). Bei den oft nur wenige Zeilen umfassen- 
den Rezepten und Ausziigen war dieses Verfahren natiirlich 
unmoglich. Hier konnten nur grol3ere Sammlungen als solche 
gekennzeichnet werden, im iibrigen muBte eine Inhaltsangabe 
in Schlagworten geniigen, die um so ausfiihrlicher gehalten 
ist, je alter die Hs. ist14). Vorkommende Abbildungen sind 
stets verzeichnet, allegorische nur durch Angabe der Blattzahl, 
sclche von Ofen und Geraten durch ein Schlagwort, notigenfalls 
durch kurze Charakteristik als roh oder sorgfutig. Die Kartei- 
karten befinden sich im Zentralarchiv fiir die Geschichte der 
Chemie in der Redaktion des Gmelin-Handbuches, Berlin W35. 

Die Benutzer der Kartei konnen sich also nicht nur iiber 
den Tnhalt einer bestjmmten Hs. sowie die an einer bestimmten 
'I) Uie Jog. Trewsche Samrnlun~. Dar Katalox erwheint deuullirhsC irn Drurk. 
la) ass. die bei Lynn Th'horndike u. P. Ri6re, 9 catalogue of Incipits of mediaeve1 scientific 

writings in LAtin. MeJiireval Academy of America Publ. 29 angefihrt werden, sind 
dureh Tn-K gekeuuzeichnet. Auf die Drncke der groDen Sammlungeu Theatrum Chemi- 
cumltiXl(ab~~kllrst TnUu) unl %anyet, Bi6liotheca Chemica Curiosawurdein bestimmten 
Fillen tdngewiesen, doch war ein jedesmaliger Nachweis der vorhandenen Urncke in- 
fo@ Raummaugels nicht moglich. 

'0 Die% den alche nistischen Hss. im besonderen eigene Schwierigkeit bei der Katalogi- 
siernng hat auch L. Thorndike betont, vgl. Isis XXlX 383 [1938]. 

I Analytiscbtechniscbe Untersuchungen I 

Bibliothek vorhandenen Hss. unterrichten, sie konnen auch 
feststellen, wo Hss. dieses oder jenes Werkes zu finden sind. 
Wer iiber die Geschichte einer bestimmtenTechnik, etwa der Her- 
stellung von Lack und Firnis, iiber Malerfarben, Tuchfgrberei, 
Vergolden und Versilbern der verschiedensten Stoffe, Atzen von 
Metall, usw. arbeiten will, der kann an Hand der Kartei 
die Hss. aufsuchen, die diesbeziigliche Vorschriften enthalten. 

Eine noch nicht geniigend behandelte Frage ist das Auf - 
kommen und die Entwicklung der  a lchemist ischen 
Zeichen. Die bisherigen Sammlungen dienen eigentlich nur 
ihrer Erklarung, lassen aber jeden zeitlichen Nachweis ver- 
missen. Es sind daher auf den Karten alle die Stellen genau 
vermerkt worden, wo alchemistische Zeichen mit dazugehoriger 
Erkkirung zu finden sinu16). Dasselbe gilt von Zusammen- 
stellungen alchemistischer Ausdriicke, die dazu dienen 
soLen, die aus dem Arabischen stammenden, verdorbenen und 
allmahlich unverstandlich gewordenen Bezeichnungen zu 
erklaren. 

SchlieBlich sind auch die vorkommenden Eigennamen 
der  Besitzer u n d  Schreiber  der Hss. sowie in den alteren 
Hss. die der Gewahrsmanner  der mitgeteilten Verfahren 
und Rezepte aufgenommen worden. Freilich sind der letzteren 
so viele, daW zunachst ein verwirrender Eindruck entsteht. 
Aber mit Hilfe eines noch anzulegenden alphabetischen Re- 
gisters wird man doch Ordnung in die Masse bringen konnen 
und dann bemerken, daW gewisse Namen wiederkehren. Das 
gilt besonders von den Vorschriften, die mit dem Bergwerks- 
und Hiittenwesen zusammenhangen. Sie sind es auch, die 
unsere Teilnahme in viel hoherem Grade beanspruchen als 
die eigentlichen alchemistischen. Allerdings ist auch hier 
zu beaenken, daB diese Angaben nicht immer zuverlassig sind. 
Wle uberall in der Alcherme, so besteht auch hier die Moglich- 
keit, das halbe oder ganze Schwindler, die mit solchen Rezepten 
hausieren gingen, zu Reklamezwecken einen bekannten Namen 
mifibrauchten. Das ist ja besonders mit Paracelsus so geschehen. 
Im iibrigen kann auch die Sippenforschurig huLzen aus solchen 
V erzeichnissen ziehen. 

Im ganzen betrachtet ist der Anted der fiir die Geschichte 
der Chemie in Frage kommenden Hss. nicht allzu groL1. Er 
umfaWt durchschnittlich 1/2-1yo. Niedrig ist er z. El. an der 
Miinchener Staatsbibliothek, etwas iiber 1 yo an der National- 
bibliothek in Wien. Doch fallt hier der Hauptanteil auf eine 
fur die Geschichte der Chemie wenig ergiebige Masse von Rezept- 
sammlungen des 17. Jahrhunderts, die aut die alchemistischen 
Bestrebungen Kaiser Leofiolds I .  zuriickzufiihren ist. Einen 
ganz auffallend hohen A ~ ~ e i i  haben die alchemistischen Hss. 
am Bestand der Uberlinger Leopold-Sophienbibliothek, nicht 
weniger als 61 von insgesamt 2351 Hierunter befindet sich 
aber eine Unmenge ganz grober Falschungen, die groatenteils 
von derselben Hand des 18. J ahrhunderts niedergeschrieben 
und chemiegeschichtlich vollig wertlos sind. 

Eingeg. 6. September 1940. [A. 116.1 

15) so z. B. Fritz L u g ,  Alchemiatische und Ohemische Zeichen. Stuttgart 1928. 

Die Bestimmwng von Argon in Sawerstoff4tickstoff-Gemischen 
V o n  Dr .  K A R L  G .  Z I M M E R  
A u s  d e r  G e n e t i s c h e n  A b t e z l u n g  d e s  K a i s e r  W i l h e l m - I n ' s t i t u t s ,  B e r l i n - B u c h ,  
und d e n  w i s s e n s c h a f t l i c h e n  L a b o r a t o r a e n  d e r  A u e r g e s e l l s c h a j t ,  B e r l a n  

2 die Bestimmung der Edelgase seit einiger Zeit fur tech- D niscbel) und neuerdings auch fur physiologische2) Probleme 
wichtig geworden ist, hat man.Fich bemiiht, geeignete Ana- 
lysenmethoden auszuarbeiten. Uber einige Methoden zur Be- 
stimmung von Argon sol1 im folgenden berichtet werden. 

Die Abtrennung fast aller Gase aus einem argonhaltigen 
Gemisch ist auf chemischem Wege leicht durchfiihrbar; die 
anderen Edelgase storen wegen ihrer groI3en Seltenheit fast 
niemals, Stickstoff hingegen ist meist in erheblicher Menge 
enthalten und muB entfernt werden. Dies geschieht am 
besten mittels Lithium3) ; das Verfahren arbeitet recht 
l) H .  C. A.  lfollemm, Philips' Tech.  Tijdschr. 5. 03 [1940]. 
8 )  W. R. Hazel ,  Drager-Mitteilungen Nr. 204, 4281 [1940]. 
'1 Cunlz, 0. R. hebd. Seances Acad. Sci. 120, 777 [1895]. 

genau und konnte sogar zu einer Mikromethode ausgebaut 
werden4), erfordert jedoch viel Zeit und setzt erheb- 
liche tibung voraus. 

Man bat daher versucht, p h  y si k alis  c h e E ig e ns c haf t en  
zur Argonbestimmung zu verwenden3). 

Abb. 1 ZeigteineAnordnung, mit derdasspezifische Gewicht 
von Gasen rasch und genau gemessen wcrden kann. Da Argon und 
Stickstoff sich in ihrem spezifischen Gewicht betrachtlich unterscheiden 
(Argon = 1,3796 und Stickstoff = 0,9672, bezogen auf Luft = l), 
kann man den Argongehalt eines Argon-Stickstoff Gemisches ziemlich 
genau aus dem spezifischen Gewicht erhalten. Der angegebene 
Apparat ermoglicht eine Genauigkeit von 0,3 %. 

') J .  d. M vmn Liempt u. W .  mn Wijk, Recueil Tray. chim. PapBas  66, 310 [1937]. 

3 3  Angewandte Chemie 
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